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EnOB: KUEHA - Erprobung und Demonstration einer neuartigen Systemlösung zur 

sommerlichen Raumkühlung unter besonderer Berücksichtigung von Energieeffizienz und 

Praxistauglichkeit

Vorstellung des Projekts

KUEhlen mit der vorhandenen HeizungsAnlage

- Laufzeit: 01.06.2017 - 31.05.2020

- Untersuchung der Wirkung gekühlter Heizflächen im Raum

- Felduntersuchungen

- Betrachtung von Vergleichssystemen

Unterstützt durch:

Förderkennzeichen: 03ET1461AF
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Zielstellungen der Pilotversuche

 Nachweis grundsätzlicher physikalischer Effekte (z.B. Kaltluftsee, Kurzschlussströmung im Heizkörper, …)

 Quantifizierung der Größenordnung physikalischer Effekte und Einflussgrößen (z.B. Absenkung der 

Raumtemperatur, Ausdehnung Kaltluftsee, Lufttemperatur im Kaltluftsee, Taupunkttemperatur, …)

 Abschätzung des Kühleffektes Freier Heizflächen gegenüber verschiedenen Vergleichssystemen

 Präzisierung der Planung nachfolgender Versuche

 Ableitung von Aufgabenstellungen, welche mit Hilfe der Anlagen- und Gebäudesimulation bearbeitet werden 

sollen

Aufgrund des begrenzten Zeitraumes und Umfanges der Untersuchungen sind die bisherigen Ergebnisse (noch) nicht 

verallgemeinerbar.
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Temperaturabsenkungspotential

Betrachtung zweier benachbarter Räume ähnlicher Lage, Nutzung und Ausstattung

eines Bürogebäudes (Ohra Energie GmbH)

Raum 301
gekühlt

Raum 302
ungekühlt

Norden
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Temperaturabsenkungspotential

Messstellenanordnung in Raum 301 (Heizkörper rechts)

Austritts-
temperatur
Kühlmedium

Eintritts-
temperatur
Kühlmedium

Lufttemperatur
unterhalb der 
Heizfläche

Wandtemperatur
neben der
Heizfläche

Wandtemperatur
hinter der
Heizfläche

Oberflächen-
temperatur
Heizkörper
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Temperaturabsenkungspotential

Ergebnisse: Verläufe der Raum- und 
Kühlmitteltemperaturen

Trotz hoher Kühlmitteltemperaturen 
 Verringerung der Raumtemperatur 
im gekühlten Raum 

Hypothese: Da sich die Rand-
bedingungen in beiden Räumen stark 
ähneln, kann die Temperaturdifferenz 
zwischen beiden Räumen als Wirkung 
der Kühlung über die Freien 
Heizflächen dargestellt werden.

Innen- und Außen-
verschattung geschlossen

Obergrenzen für
Behaglichkeitskategorie
A,B,C nach 
DIN EN ISO 7730A

B

C
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Temperaturabsenkungspotential

Ergebnisse: Untertemperatur des Kühlmediums und Absenkung der Raumtemperatur
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Temperaturabsenkungspotential

Ergebnisse: Untertemperatur des 
Kühlmediums und Absenkung der 
Raumtemperatur bei hoher solarer 
Wärmebelastung

Deutliche Abhängigkeit zwischen der 
Untertemperatur der Heizflächen und 
der erreichbaren Raumtemperatur-
absenkung

 Selbstregelungseffekt

 Möglichkeiten zur Verbesserung der
Thermischen Behaglichkeit 
bestehen vor allem bei hohen  
Raumtemperaturen
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Heizflächendurchstörmung

Ergebnisse: Raum 301 (Ohra Energie GmbH)

Kaltwassereintritt unten Kaltwassereintritt oben 

 vollflächige Kühlung des HK  Kurzschlussströmung, HK wird nur teilweise gekühlt
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Kühlung über Decke o.
Wand

Vergleichsmessungen

Kühlung 
über HK

kein Versuchs-
betrieb

keine KühlungKühlung 
über HK

Kühlung 
über HK

kein Versuchs-
betrieb

Kühlung über 
versch. Systeme

Verlauf der Raumtemperaturen bei verschiedenen Szenarien (TUD MER-Bau)
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Vergleichsmessungen

Kühlung 
über HK

kein Versuchs-
betrieb

keine KühlungKühlung 
über HK

Kühlung 
über HK

kein Versuchs-
betrieb

Kühlung über 
versch. Systeme

Verlauf der Raumtemperaturen bei verschiedenen Szenarien (TUD MER-Bau)
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Vergleichsmessungen

Zuordnung sich einstellender Raumtemperaturen zur Sonnenscheindauer (TU Dresden, Merkelbau)
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Heizflächendurchströmung

Versuch:

- Klassischer Heizkörper       
(parallele Durchströ-
mung der Platten)

- KW-Eintritt oben

Ergebnis:

 Kurzschlussströmung
 Oberfläche bleibt

überwiegend warm
 Im Kühlfall ist die

Änderung der
Durchflussrichtung
erforderlich

 Geringe Kaltluft-
strömung

Zum Video:

https://tu-dresden.de/mw/kueha/thermografie-parallel-vloben/
https://tu-dresden.de/mw/kueha/thermografie-parallel-vloben/
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Heizflächendurchströmung

Versuch:

- Heizkörper mit serieller
Durchströmung der
Platten

- KW-Eintritt unten

Ergebnis:

 sehr gute
Durchströmung

 Oberfläche kühlt
gleichmäßig ab

 deutliche Kaltluft-
strömung

Zum Video:

https://tu-dresden.de/mw/kueha/thermografie-seriell-vlunten/
https://tu-dresden.de/mw/kueha/thermografie-seriell-vlunten/
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Heizflächendurchströmung

Versuch:

- Heizkörper mit serieller
Durchströmung der
Platten

- KW-Eintritt oben

Ergebnis:

 gute Durchströmung
 Im Kühlfall keine 

Änderung der
Durchflussrichtung
erforderlich

 Oberfläche kühlt
gleichmäßig ab

 deutliche Kaltluft-
strömung

Zum Video:

https://tu-dresden.de/mw/kueha/thermografie-seriell-vloben/
https://tu-dresden.de/mw/kueha/thermografie-seriell-vloben/
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Lokale Behaglichkeitseinflüsse

Ergebnisse: Höhenprofile der Lufttemperatur (links) und Lufttemperatur am Boden (rechts)
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Lokale Behaglichkeitseinflüsse

Ergebnisse: Höhenprofile der Luftgeschwindigkeit (links) und Luftgeschwindigkeit am Boden (rechts)
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Lokale Behaglichkeitseinflüsse

Ergebnisse: Visualisierung der vom gekühlten Heizkörper erzeugten Strömung und der Auftriebsströmung an einer Person

Zum Video:

https://tu-dresden.de/mw/kueha/rauchversuch
https://tu-dresden.de/mw/kueha/rauchversuch
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Praxisbericht IV: KUEHA

Hinter dem Bericht steht das Projektteam KUEHA

Kontakt zum Bericht:

Dipl.-Ing. Markus Arendt
markus.arendt@tu-dresden.de
0351-463-32855

Kontakt zum Projekt:

Dr.-Ing. André Kremonke
andre.kremonke@tu-dresden.de
0351-463-35345

Dr.-Ing. André Kremonke

Dipl.-Ing. Markus Arendt

Dr.-Ing. Alf Perschk

Dipl.-Ing. Stephan Wiemann

Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann
Dr.-Ing. Lars Haupt
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Praxisbericht IV: KUEHA

https://tu-dresden.de/mw/kueha

Informationen zum Projekt
ab jetzt über:

https://tu-dresden.de/mw/kueha


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


