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Optimierungsansatz: Warmeiibergabe

Vergleich PI- und P-Regler (Thermostatregelventil)
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Optimierungsansatz: Bedarfsoptimierte Versorgung

Bedarfsoptimierte Regelung der Vorlauftemperatur
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Optimierungsansatz: Bedarfsoptimierte Versorgung
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Optimierungsansatz: Bedarfsoptimierte Versorgung

Raum-
Temperatur
in °C

25

23

Durch den Nutzer definierte
Raumtemperatur im Komfortzeitraum

Behaglichkeitsbereich

| ! ] ! |

15 e U ' ',"',' 1 Beginn des vom Nutzer definierten
e T Komfortzeitraumes
18 ‘ | ’ ’ ’
02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
Uhrzeit
Quelle: aus [2]
TECHNISCHE Ganzjahrige Optimierung von Heizungssystemen .
@ UNIVERSITAT Folie 5 oresoen &\

DRESDEN

Institut fUr Energietechnik / Professur fir Gebdudeenergietechnik und Warmeversorgung

concept !')



Optimierungsansatz: Reduzierung der Massestrome

Vermeidung thermisch unwirksamer Massestrome
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Einsparpotentiale: Simulationsergebnisse
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Einsparpotentiale: Praxisergebnisse (Beispiel ,,Geniax")

D Ausstattung |
Neubau nach ENEV
Energieeinsparung durch dezentrales Wohnfléche 2.300 m?2
Pumpensystem GENIAX: -
Heizkosten 21.000,- € p.a.
20 % Heizenergie*
Endarung
“Dle curen Frasrnons Insmuts i
Suplysk B an anrasd ’
Gurchschamches Dasvnstandarg amnalt Beide COjes urbaw ohrt M simutentan
FNaren Lasten, und Bennwert &N Has Rt Gonixx, - - e
b b e b Kosteniibersicht Ohne Forderung
Ow m
Brennwedgerdt Ung Oes GENAX-Systems.
Mehrkosten Geniax _
Segevior 1015950} inkl. Planung, Einbau u. Installation 27'300' € Amortisation von
Heizkosteneinsparung 1. Jahr 4.000,- € 5,5 Jahren!
Zentifikatsinhaber WILO SE
Nortkirchenstrasse 100
44263 Dortmund
s e | I
die oben unter den
s Neubau nach ENEV
Pavps—— s
o Nutzflache 900 m?2
’ Heizkosten 6.300,- € p.a.
Gokg ab 05.03.2010
Heizkorperheizung
Nomberg, 05.03.2010  Kai Ztzmann Kosteniibersicht Ohne Férderung
TOV Rheinfand Industrie Service GmbH, TillystraBe 2, D-90431 Nomberg
Mehrkosten Geniax _
TUVRheinland® inkl. Planung, Einbau u. Installation 12.000,- € Amortisation von
rm_—— Heizkosteneinsparung 1. Jahr 1.450,- € 6,5 Jahren!
Genau. Richtig.

Ergebnisse zertifiziert Der TUV Rheinland hat die im Rah der Langzeit-Vergleichsmessungen . .
ermittelten Einsparpotentiale zertifiziert Que”e' aus [4] Que”e- aus [5]
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Einsparpotentiale: Praxisergebnisse

Allianz fir einen
klimaneutralen
Wohngebdudebestand

PRESSEMELDUNG

Nummer 4_, 28. Januar 2019

vorhandene Technik der Heizungsanlagen und deren hydraulische Warmeverteilsysteme machen es
schwer, den unterschiedlichen und auch wechselnden Anspriichen gerecht zu werden. Den Betrieb
der verschiedenen Anlagenteile aufeinander abzustimmen ist nicht trivial.

Spirbare Heizenergieeinsparung auf Wohnungsebene maglich

Die Studie, die als wissenschaftliches Kooperationsprojekt von der EBZ Business School in Bochum
geleitet und von der TU Dresden begleitet wurde, zeigte, dass Energieeinsparungen auf
Wohnungsebene von im Mittel 26 Prozent mdglich sind, wenn die Bewohner ein homogenes
Heizverhalten besitzen, smarte HeizkGrperthermostate bestimmungsgemal nutzen, zuvor in dem
Gebdude ein hydraulischer Abgleich des Vertellsystems erfolgt ist und der Warmeerzeuger optimal
betrieben wird. Zu diesem optimierten Betrieb gehdren als Erfolgsfaktoren unter anderem auch, dass
die Vorlauftemperatur der Anlage auf den Warmebedarf angepasst ist, sowie der sachgerechte
Betrieb méglichst regelmafio kontrolliert und sichergestellt ist. um die einmal optimierte Fahrweise
dauerhaft zu gewahrleisten. Die gemessenen Mehr- und Minderverbrauche werden in Kiirze in einem
Fachpapier auf der Website veroffenticht. s
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Einsparpotentiale: Ergebnisse aus Felduntersuchungen

100 Auswertung der Mefwerte firr die Nutzeinheiten

\/— \ TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN
I' Falkultét fiir Maschinenwesen oo E
/ Institut fiir Thermodynamik und Technische Gebindeausriistung 5000 ;— ----------------------------- A ]
E A

w0 oo A
LI i .
_§ soo0 - Ao I ............. L
E A C
5 2000 :_ ___________________________________
. _ : N
Optimierung von Einrohrheizungsanlagen 1000 £l . yo e
s E | v
mit Heizkostenverteilung TR eRs TRY Ers
Elnrohrhstzung Zwslrohrhelzung
sowie flankierenden Raumluftprozessen

Abb. 11V Verbrauchswerte des ERS mit Minimom, Masimum und ivel-
wertabweichnng

a:  Verbrauchswert; & Mininum; ¢ Maximum

im industriellen Wohnungsbau der neuen Bundeslinder

. mit
Teil I
Schlufbericht
T“'.\'E;F,.l?.\' - Verbrauchswert einer Nutzeinheit mit ERS
Clemens Felsmann VvETRY - Verbranchswert einer Nutzgeinheit mit TRV
Gottiried Knabe
Andeé Kremonke
Dirk Neubert
der Nutzeinheiten mit ERS. Eine Einsparung von Hetzenergie ist damit fir das ERS
Alf Perschk , :
picbt nachweishar. Auch die Betrachtung weiterer Zeitrinme bestiitigt dies. Fiir die
Dirk Reichel

Aunswertung m Abbildung 10.18 wurden folgende Zeitrinme bericksichtigh -
Wolfgang Richrer
Heizperiode 1993/94 +  Dezember 1993 - Olctober 1994

Heizperiode 1094/95 :  Oktobes Legende;
Heizperiode 1995/96 :  Okwber TRV - Thermostatregelventil
ERS - Einzelraumregelsystem

November 1996

Prag disssn B

g risnedolbogs

o Warkaben wurde
#un BLEF

170 [
TECHNISCHE Ganzjéhrige Optimierung von Heizungssystemen .
UNIVERSITAT Folie 10 oresoen &\
DRESDEN Institut fir Energietechnik / Professur fur Gebaudeenergietechnik und Wéarmeversorgung concept W 4



Anlagenmonitoring: Fldchiger Einsatz von Sensoren

Projektiibergreifende Entwicklung eines Analysesystems

.OEP - Offene Energieplattform” - Beispiel: Institutsgebaude 1
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Anlagenmonitoring: Flachiger Einsatz von Sensoren

Projektiibergreifende Entwicklung eines Analysesystems
.OEP - Offene Energieplattform” - Beispiel: Institutsgebaude 1

-Foto: RF GmiH

Quelle: aus [7]
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Anlagenmonitoring: OEP - Einsatzergebnisse

Beispiel: Monitoring von Anlagenabschnitten (Institutsgebaude 2)
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Anlagenmonitoring: OEP - Einsatzergebnisse

Beispiel: Monitoring von Anlagenabschnitten (Institutsgebaude 2)
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Anlagenmonitoring: OEP - Einsatzergebnisse

Beispiel: Monitoring von Anlagenabschnitten (Institutsgebaude 2)
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Anlagenmonitoring: OEP - Einsatzergebnisse

Beispiel: Monitoring von Anlagenabschnitten (Institutsgebaude 2)
Sommerbetrieb - Bewertung nach DIN EN ISO 7730
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Ganzjahrige Optimierung: KUEHA

Kuehlen mit der vorhandenen Heizungsanlage

~ Eintritt

- ungeregelter, durchgangiger Kuhlbetrieb - Nutzung des Solekreislaufes von

> Temperierungseffekt Sole-Wasser-Warmepumpen

- Dampfung des Anstieges der Gebaude- - Nutzung KWKK
temperatur z.B. BHKW + Adsorptionskaltemaschine

- hohes Kuhlmittel-Temperaturniveau Quelle: aus [10], [11]

i
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Ganzjahrige Optimierung: KUEHA

Potential zur Absenkung der Raumtemperatur

36
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g y ' i 5 B
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¥ % X X -
24 % X , % ¥
S :
22 X X
20
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Sonnenschein in h
X ohne Kiuhlung X Kiihlung Uber Freie Heizflachen
X Kihlung tber Decke oder Wand ® mittl. Verhaltnisse ohne Kihlung

@ mittl. Verh3ltnisse bei Kihlung tber Freie Heizflichen @ mittl. Verh3ltnisse bei Kiihlung tGber Decke oder Wand

Quelle: aus [11]
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Ganzjahrige Optimierung: KUEHA

Ausbildung und Wirkung des Kaltluftsees

Auftriebsstromung

Quelle: aus [11]
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Optimierungsansatz: Warmeiibergabe

Reaktion auf Luftungsvorgange
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Optimierungsansatz: Bedarfsoptimierte Versorgung

Bedarfsoptimierte Regelung der Vorlauftemperatur

60 - T T T 2

Temperatur Status
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Optimierungsansatz: Komfortverbesserung

Beispiel: Reaktion auf eine spontane Sollwertanhebung
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Quelle: aus [1]
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Optimierungsansatz: Reduzierung der Massestrome

Vermeidung thermisch unwirksamer Massestrome

1,6 - 40
\‘ Raumtemperatur=15°C
1,4 - - 0 - 35
1,2 30
1 - 25
relative 20 Spreizung
Leistung inkK
0,6 - - 15
0,4 3 _ 10
- - Spreizung
L ‘
02 | - R o o s
0 : - -0
0 1 2 3 4
Massestromverhéltnis
Quelle: aus [2]
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Anlagenmonitoring: OEP - Bewertung

Reduzierung des Bewertungsaufwandes

Beispiel: Ableitung verdichteter Aussagen

Raum 2017 Raum 2018 Raum 2019
Heizbetrieb wihrend X . .
. 12h00min 1h02min 11h44min
der Nutzungszeit
niedrig | normal hoch niedrig | normal hoch niedrig | normal hoch
Raumtemperatur 22,4°C 21,1°C 22,9°C
wéhrend O min 720 min 0 min Omin 62 min 0 min Omin 704 min 0 min
des Heizbetriebes 0% 100 % 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0%
Raumtemperatur 22,4°C 22,0°C 22,9°C
wdhrend 0O min 720 min 0 min Omin 720 min 0 min Omin 720 min 0 min
der Nutzungszeit 0% 100 % 0% 0% 100 % 0% 0% 100 % 0%
rel. Feuchte wihrend 21min 0 min 2h18min | 9hd42min | O min O min 0 min
der Nutzungszeit 3% 0% 19% 81% 0% 100 % 0%
. 9min 0 min Omin 1h02min | Omin 9 min 0 min
Spreizung — — — ~
1% 0% 0% 19% 0% 1% 0%
Erforderlich:
- ldentifizierung der Nutzungszeiten
- ldentifizierung der Heizkurve
- Berucksichtigung von Regeln Quelle: aus [9]
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